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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

 ПМ 01.  Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки.

1.1. Область применения  программы
Программа профессионального модуля  является частью  программы подготовки  квалифицированных рабочих, служащих (ППКРС) ФКПОУ № 184  по профессии СПО 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)), в соответствии с ФГОС утвержденным приказом Министерства образования и науки РФ  от 29 января 2016 года № 50, в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Проведение подготовительных, сборочных операций перед сваркой, зачистка и контроль сварных швов после сварки, и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1. Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций.
ПК 1.2. Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.
ПК 1.3. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять настройку оборудования поста для различных способов сварки.
ПК 1.4. Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов сварки.
ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку.
ПК 1.6. Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.
ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрева металла.
ПК 1.8. Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки.
ПК 1.9. Проводить контроль сварных соединений на соответствие геометрическим размерам, требуемым конструкторской и производственно-технологической документации по сварке.
Программа  профессионального модуля может быть использована для профессиональной  подготовки рабочей профессии – 19906 Электросварщик ручной сварки.  Опыта работы не требуется.

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
   
  В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:


 иметь практический опыт:
1. Выполнения типовых слесарных операций, применяемых при подготовке деталей перед сваркой. 
2. Выполнения сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку с применением сборочных приспособлений.
3. Выполнения сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку на прихватках.
4. Эксплуатирования оборудования для сварки.
5. Выполнения предварительного, сопутствующего (межслойного) подогрева свариваемых кромок.
6. Выполнения зачистки швов после сварки.
7. Использования измерительного инструмента для контроля геометрических размеров сварного шва.
8. Определения причин дефектов сварочных швов и соединений.
9. Предупреждения и устранения различных видов дефектов в сварных швах.

1. Уметь использовать ручной и механизированный инструмент зачистки сварных швов и удаления поверхностных дефектов после сварки.
2. Уметь проверять работоспособность и исправность оборудования поста для сварки.
3. Уметь использовать ручной и механизированный инструмент для подготовки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку.
4. Уметь выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрев металла в соответствии с требованиями производственно-технологической документации по сварке.
5. Уметь применять сборочные приспособления для сборки элементов конструкции (изделий, узлов, деталей) под сварку.
6. Уметь подготавливать сварочные материалы к сварке.
7. Уметь зачищать швы после сварки.
8. Уметь пользоваться производственно-технологической и нормативной документацией для выполнения трудовых функций.

знать:
- основы теории сварочных процессов (понятия: сварочный термический цикл, сварочные деформации и напряжения);
- необходимость проведения подогрева при сварке;
- классификацию и общие представления о методах и способах сварки;
- основные типы, конструктивные элементы, размеры сварных соединений и обозначение их на чертежах;
- влияние основных параметров режима и пространственного положения при сварке на формирование сварного шва;
- основные типы, конструктивные элементы, разделки кромок;
- основы технологии сварочного производства;
- виды и назначение сборочных, технологических приспособлений и оснастки;
- основные правила чтения технологической документации;
- типы дефектов сварного шва; методы неразрушающего контроля;
- причины возникновения и меры предупреждения видимых дефектов;
- способы устранения дефектов сварных швов;
- правила подготовки кромок изделий под сварку;
- устройство вспомогательного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения;
-   правила сборки элементов конструкции под сварку;
- порядок проведения работ по предварительному, сопутствующему (межслойному) подогреву металла;
-   устройство сварочного оборудования, назначение, правила его эксплуатации и область применения;
- правила технической эксплуатации электроустановок; классификацию сварочного оборудования и материалов;
-   основные принципы работы источников питания для сварки;
-   правила хранения и транспортировки сварочных материалов;
  
1.3.  Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:

всего – 753  часа, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  –   249  часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  –  166   часов;
самостоятельной работы обучающегося  – 83    часа;
         учебной  и производственной практики –  504    часа.


2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Проведение подготовительных, сборочных операций перед сваркой, зачистка и контроль сварных швов после сварки ,в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:


	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций

	ПК 1.2.
	Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.

	ПК 1.3.
	Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять настройку оборудования поста для различных способов сварки.

	ПК 1.4.
	Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов сварки.

	ПК 1.5.
	Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку.

	ПК 1.6.
	Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку

	ПК 1.7.
	Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрев металла.

	ПК 1.8.
	Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки.

	ПК 1.9.
	Проводить контроль сварных соединений на соответствие геометрическим размерам, требуемым конструкторской и производственно-технологической документации по сварке.

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством.
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                                   3. СТРУКТУРА И  СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля.
Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки.
	Коды профес-сиональных компе-
тенций
	Наименования разделов профессионального модуля[footnoteRef:1]* [1: 
] 

	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведённый на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 
часов
	Учебная,
часов
	Производствен--ная, часов
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,
часов
	в том числе лабораторные работы и практи-ческие занятия,
часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 1.3
ПК 1.4 
	Раздел 1 ПМ 01. 
Основы технологии сварки, сварочное оборудование и технология производства сварных конструкций.
	141
	94
	34
	47
	24
	

	ПК 1.5
ПК 1.6
ПК 1.7
ПК 1.8
ПК 1.9

	Раздел 2 ПМ.01
Подготовительные, сборочные операции перед сваркой и контроль качества сварных соединений.
	   108
	    72
	    32
	    36
	    228
	

	ПК 1.1 – 1.9
	Производственная практика, часов 
	252
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	753
	166
	66
	83
	252
	




3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки.
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	 ПМ 01. Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки. 
	
	166
	

	Раздел 1  ПМ 01. 
Основы технологии сварки, сварочное оборудование и технология производства сварных конструкций.
	
	94
	

	МДК 01.01
Основы технологии сварки и сварочное оборудование.
	
	50
	

	Тема 1.1
Сварочная дуга.
	Содержание
	4
	2

	
	1.
	Общие сведения об электрической дуге, сущность определения строения. Классификация сварочных дуг. Напряжение дуги. Условия и способы зажигания дуги.
	
	

	
	2.

	Перенос электродного металла на изделия: крупнокапельный, струйный, перенос с замыканием. Признаки оптимальных условий горения дуги, стабилизация горения дуги.


	
	

	Тема 1. 2.
Источники питания сварочной дуги. 


































	Содержание 
	20
	

	
	1.
	 Требования к источникам питания. Внешние вольтамперные характеристики. Рабочий режим.
Сварочные трансформаторы с нормальным магнитным рассеиванием: трансформаторы с отдельным дросселем, трансформаторы со встроенным дросселем.  
	8
	2

	
	2.
	Сварочные трансформаторы с развитым магнитным рассеянием. Конструктивные схемы. Технические характеристики.
	
	

	
	
3.
	Многопостовые сварочные трансформаторы. Параллельное включение однофазных сварочных трансформаторов.
	
	

	
	4.
	Генераторы с независимым возбуждением и последовательной   размагничивающей  обмоткой.  
	
	

	
	5.
	Генераторы с параллельной намагничивающей и последовательной размагничивающей обмоткой. Генераторы с расплющенными полюсами.
	
	

	
	6.
	Сварочные агрегаты с двигателями внутреннего сгорания. Параллельное включение сварочного генератора.
	
	

	
	7.
	Сварочные генераторы повышенной частоты. Осцилляторы. Импульсные возбудители. Балластные реостаты. Инверторы. 
	
	

	
	8.
	Принципиальные схемы сварочных выпрямителей, принцип работы. Выпрямители с крутопадающими внешними характеристиками.
Универсальные сварочные выпрямители. Многопостовые сварочные выпрямители. Технические характеристики.


	
	

	
	
	Практические занятия. 
	12
	






	
	1
	Определение КПД сварочной дуги. Определение коэффициента расплавления, наплавки и потерь металла на угар и разбрызгивание при сварке покрытыми электродами.
	4
	

	
	2
	Определение максимальной длины дуги на электродах с разным типом покрытия.
	2
	

	
	3
	Изучение конструкции и принципа действия  плазматрона. Снятие характеристик.
	2
	

	
	4
	Изучение конструкции и принципа действия  выпрямителя. Снятие характеристик.
	2
	

	
	5
	Изучение конструкции и принципа действия трансформатора. Снятие характеристик.
	2
	

	Тема 1.3.
Электроды ручной дуговой сварки.




	
	Содержание
	6
	

	
	1
	Назначение и виды электродов, область их применения. Вольфрамовые электроды, назначение и применение. Угольные электроды, назначение и применение. Маркировки, транспортировка и хранение, требования, предъявляемые к электродам. Покрытия электродов: назначение, классификация, толщина, свойства. Условные обозначения электродов. Технология изготовления покрытых электродов.
	4
	2

	
	2
	Типы и марки электродов для сварки низкоуглеродистых и низколегированных конструкционных сталей, среднелегированных закаливающихся сталей. Типы и марки электродов для сварки высокохромистых, коррозионно - стойких, жаростойких и жаропрочных сталей и сплавов. Типы и марки электродов для сварки чугуна и цветных металлов.
	
	

	
	
	Практические занятия.
	2
	

	
	1.
	Изучение состава обмазки электродов различных марок и ее влияния на качество сварного шва
	
	

	Тема 1.4
Особенности дуговой сварки низко -  и среднелегированных сталей.





	
	Содержание
	6
	

	
	1
	Характеристика свариваемости низко – и среднелегированных сталей, условия сварки. Влияние легирующих компонентов на процесс  сварки и качество сварного шва
	4

	2

	
	2
	Способы дуговой сварки. Режимы и принципы их выбора. Особенности приемов дуговой сварки. Возможные дефекты при дуговой сварке низко – и среднелегированных сталей и способы их устранения.
	
	

	
	
	Практические занятия.
	2
	

	
	1
	Определение коэффициента расплавления при сварке низко- и среднелегированных сталей.
	
	

	Тема 1.5
Особенности дуговой сварки цветных металлов и сплавов


	
	Содержание
	6
	

	
	1
	Особенности сварки меди и её сплавов. Способы дуговой сварки меди. Сварочные материалы. Режимы и приемы сварки. Технология сварки изделий из меди и ее сплавов металлическими покрытыми и неплавящимся электродами.
	4

	2

	
	2
	 Использование алюминия для изготовления сварных изделий. Особенности сварки. Использование никелевых сплавов для изготовления сварных конструкций. Свариваемость никелевых сплавов и особенности технологии сварки.
	
	

	
	
	Практические занятия.
	2
	

	
	1
	Изучение ионизирующего действия защитной среды при дуговой сварке цветных металлов
	
	

	Тема 1.6
Особенности дуговой сварки чугуна.











	
	Содержание
	8
	

	
	1
	Свойства чугунов, влияющие на свариваемость. Технология ручной дуговой и плазменной сварки чугуна.
	6



	2










	
	2
	Принципы выбора режима сварки и сварочных материалов. Технология холодной сварки чугуна стальными электродами со стальными шпильками, комбинированными электродами.
	
	

	
	3
	Технология горячей сварки чугуна
Подготовка изделия, прогрев до необходимой температуры, сварка, охлаждение.
	
	

	
	
	Практические занятия.
	2
	

	
	1
	Изучение влияния способов и приемов дуговой сварки чугуна на качество и форму шва.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.01.
1. Построение диаграммы  вольтамперной характеристики сварочной дуги.
1. Составление таблицы технических характеристик сварочных инверторов.
1. Составление таблицы технических характеристик сварочных трансформаторов. 
1. Составление таблицы технических характеристик сварочных выпрямителей.
1. Составление таблицы технических характеристик источников питания для плазменных процессов. 
1. Составление таблицы состава электродных покрытий.
1. Составление таблицы обозначений электродов в технической документации. 
1. Составление таблицы состава электродных покрытий.
Тематика домашних заданий
1. Вольтамперная характеристика сварочной дуги.
1. Техническая характеристика сварочных инверторов.
1. Техническая характеристика сварочных трансформаторов. 
1. Техническая характеристика сварочных выпрямителей.
1. Техническая характеристика источников питания для плазменных процессов. 
1. Электроды для ручной дуговой сварки.
1. Состав  электродных покрытий.
1. Обозначение электродов в технической документации
	25

	



	
	
	

	МДК 01.02. Технология производства сварных конструкций

	

	44

	


	Тема 1.7
Основные требования, предъявляемые к сварным конструкциям.


	
	Содержание
	4
	2

	
	1
	Виды сварных конструкций: машиностроительные, строительные, технологические конструкции.
	
	

	
	2
	Понятие технологичности. Условия выполнения требований, предъявляемых к сварным конструкциям.
	
	

	Тема 1.8
Технология производства сварных машиностроительных конструкций. 



	
	Содержание
	12
	2

	
	1
	 Этапы типового технологического процесса производства сварных конструкций.
	
	

	
	2
	Назначение и содержание нормативных документов. Правила чтения.
	
	

	
	3
	Назначение и содержание нормативных документов. Правила чтения.
	
	

	
	4
	Зависимость требований от конструктивных особенностей изделия и способа сварки.
	
	

	
	5
	Порядок сварки изделия.
	
	

	
	6
	Контроль готовой продукции. Основные виды контроля на стадиях технологических процессов.

	
	

	Тема 1.9
Типовые сварные строительные конструкции.

	
	Содержание
	28
	

	
	1
	Трубные, листовые, решетчатые, балочные, оболочковые  конструкции. Понятие об устойчивости элементов сварных конструкций. Область применения.
	14
	2



















	
	2
	Основные типы трубных конструкций, область применения. Технология сварки поворотных и неповоротных стыков труб.
	
	

	
	3
	Технология сварки обечаек, конусов, сферических днищ под сварку.
	
	

	
	4
	Типы балочных конструкций. Применение. Элементы каркасов и их назначение. Технология сварки балочных конструкций.
	
	

	
	5
	Порядок проверки на прочность и устойчивость.

	
	

	
	6
	Фермы. Классификация, характеристика, компоновка, и типы сечения стержней. Технология сварки решетчатых конструкций.
	
	

	
	7
	Листовые конструкции. Классификация, характеристика, применение. Технология сварки сосудов, резервуаров.
	
	

	
	
	Лабораторные работы
	12
	

	
	1
	Выполнение простых расчетов отдельных конструкций на прочность и устойчивость.
	4
	

	
	2
	Измерение рабочих напряжений в элементах фермы.
	2
	

	
	3
	Определение рабочих напряжений в сварном сосуде, нагруженном внутренним давлением.
	2
	

	
	4
	Распределение усилий в сварных соединениях.
	2
	

	
	5
	Устойчивость стоек с составными поперечными сечениями.
	2
	

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Чтение технической документации
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.02.
Составление таблицы: Влияние теплофизический свойств  защитных газов на качество сварки
Составление таблицы: Влияние параметров на геометрические размеры и форму шва.
Тематика домашних заданий
1. Определение рабочих напряжений в сварном сосуде, нагруженном внутренним давлением.
2. Зависимость требований от конструктивных особенностей изделия и способа сварки.
3. Чтение технической документации.
4. Определить порядок сварки изделия.
5. Условия выполнения требований, предъявляемых к сварным конструкциям.
	
	

	Раздел 1. Учебная практика  (МДК 01.01.- МДК 01.02.)    
Виды работ:
Подключение источников питания сварочной дуги. 
Возбуждение электрической дуги.
Техника выполнения сварных швов.
Выполнения сборки изделий под сварку.














	24


	




	Раздел 2 Подготовительные, сборочные операции перед сваркой и контроль качества сварных соединений.

	
	72
	

	МДК 01.03 Подготовительные и сборочные операции перед сваркой
	


	36
	

	Тема 2.1
Организация слесарных работ
	Содержание
	2
	2

	
	1.
	Правила техники безопасности при слесарных работах. Организация рабочего места.
	
	

	
	2.
	Устройство и назначение верстака, параллельных тисков, рабочего, измерительного инструмента, защитного экрана. Правила выбора и применения инструментов для различных работ. Заточка инструмента.
	
	

	Тема 2.2
Подготовительные слесарные операции







	Содержание
	20
	

	
	1.
	Правила подготовки изделий под сварку.
	10
	2

	
	2.
	Разметка: назначение, сущность, техника выполнения, применяемый инструмент и приспособления.
	
	

	
	3.
	Типичные ошибки и дефекты при разметке.
	
	

	
	4.
	Правка  металла: назначение, сущность, техника выполнения, применяемый инструмент и приспособления, требования безопасности труда.
	
	

	
	5.
	Гибка металла: назначение, сущность, техника выполнения, применяемый инструмент и приспособления, требования безопасности труда.
	
	

	
	6.
	Рубка  металла: назначение, сущность, техника выполнения, применяемый инструмент и приспособления, требования безопасности труда.
	
	

	
	7.
	Резка металла: назначение, сущность, техника выполнения, применяемый инструмент и приспособления, требования безопасности труда.
	
	

	
	8.
	Опиливание металла. Техника опиливания узких поверхностей нескольких деталей «пакетом». Техника опиливания криволинейных фигурных поверхностей в кондукторных приспособлениях. Опиливание плоских поверхностей сопряженных под острым и тупыми углами.
	
	

	
	9.
	Средства и приёмы измерений линейных размеров, углов, отклонений формы поверхности.
	
	

	



	Практические занятия:
	10
	

	
	1.
	Разметка прямыми линиями. 
	
	

	
	2.
	Разметка кривыми линиями. 
	
	

	
	3.
	Разметка деталей по шаблону.
	
	

	
	4.
	Измерение линейных размеров, углов, отклонений форм поверхности.
	
	

	
	5.

	Разметка труб различного профиля
	
	

	Тема 2.3
Сборка изделий под сварку в сборочно-сварочных приспособлениях и прихватками.
	Содержание
	4
	

	
	    1.
	Типы разделок кромок под сварку. Сборка деталей под сварку с различными типами кромок.
	4
	2

	
	    2.
	Сборочно – сварочные приспособления. Виды, назначение. Правила наложения прихваток.
	
	

	Тема 2.4
Виды сварных швов и соединений.











	Содержание
	10
	

	
	1.

	Классификация сварных соединений.
Сварные швы. Классификация по виду сварного соединения, геометрическому очертанию шва по положению в пространстве, по протяжённости, по условиям работы. Характеристики.
	4
	2

	
	2.
	Конструктивные элементы сварных швов и соединений. 
Обозначение сварных швов на чертежах в соответствии с ГОСТ.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	 

	
	1. Чтение обозначений сварных швов на чертежах. 
2. Визуальный и измерительный контроль сборки сварных соединений.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.03.
1. Составление последовательности сборки изделий под сварку
2. Выполнение расчета сварных соединений и швов на прочность и устойчивость
3. Выполнение обозначений сварных швов на чертежах.
Тематика домашних заданий
1.  Составление последовательности подготовительных слесарных операций.
2.  Изучение правил выполнения обработочных операций
3.  Изучение правил проверки выполнения обработочных операций
4.  Изучение правил выполнения  отделочных слесарных операций
5.  Составление последовательности сборки изделий под сварку
6.  Изучение правил выполнения прихваток
7.  Выполнение расчета сварных соединений и швов на прочность и устойчивость
	18
	

	МДК 01.04 Контроль качества сварных соединений.
	

	
36
	

	Тема 2.5
Требования к сварному шву.
	Содержание
	2
	

	
	    1.
	Требования к сварному шву.

	2
	2

	Тема 2.6
Строение сварного шва
	Содержание
	8
	

	
	1.
	 Процессы окисления. Рафинирование и легирование металла шва. Кристаллизация металла шва. Строение сварного шва.
	4
	2

	
	2.
	Способы их испытания и виды контроля.
	
	

	
	Лабораторная работа
	2
	

	
	1.
	Изучение влияния окалины на образование пор и трещин
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1.
	Описание способов и видов контроля и испытания швов.
	
	

	Тема 2.7 
Деформации и напряжения при сварке.
	Содержание
	8
	

	
	1.
	Причины возникновения деформаций и  внутренних напряжений при сварке.   
	4
	2

	
	2.
	Меры предупреждения деформаций. Горячая правка  сварных конструкций.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1.
	Практическое изучение поперечных и продольных линейных и угловых деформаций при сварке.
	2
	

	
	2.
	Практическое определение деформаций при сварке пластин.
	2
	

	Тема 2.8 
Виды дефектов





	Содержание
	6
	

	
	1.
	Дефекты подготовки и сборки. Наружные дефекты формы шва.
	4



	2




	
	2.
	Неравномерность швов. Внутренние дефекты металла шва и около шовной зоны.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	


	
	1.
	Описание дефектов формы шва.
	
	

	Тема 2.9
Контроль качества сварных швов и соединений

	Содержание
	12
	

	
	1.
	Дефекты дуговой и плазменной сварки в различных пространственных положениях. Методы устранения дефектов сварных швов.
	6
	2

	
	2.
	Способы контроля сварных швов: контроль внешним осмотром и измерениями, механические испытания, металлографические исследования  макро – и микрошлифов.
	
	

	
	3.
	Физические методы контроля сварных швов. Общие сведения о неразрушающих методах контроля швов на непроницаемость. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1.
	Контроль качества сварных швов внешним осмотром и измерениями.
	2
	

	
	2.
	Магнитографический  метод контроля. 
	2
	

	
	3.
	Магнитопорошковый и индукционный метод контроля сварных соединений.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.04.
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Примерная тематика домашних заданий
1. Описать дефекты подготовки и сборки
2. Составить таблицу: «Наружные дефекты формы шва».
3. Составление таблицы «Этапы контроля».
4. Составить схему «Классификация дефектов».
5. Составить таблицу «Способы капиллярного контроля».
6. Изучение способа контроля ультразвуком. 
7. Изучение внутренних дефектов  металла шва и около шовной зоны.
8. Составление таблицы: «Причины возникновения внутренних напряжений и деформаций».
	18
	

	Раздел 2. Учебная практика (МДК 01.03.- МДК 01.04.)
Виды работ:
-  выполнение слесарных операций: 
-  разметка заготовки,
-  рубка  металла;
-  правка металла;
-  гибка и резание  металла; 
- очистка поверхности пластин и труб металлической щёткой;
-  опиливание ребер и плоскости пластин;
-  разделка кромок под сварку под углами 15°, 30°, 45°.
-  выполнение  опиливания металла;
-  выполнение  опиливания  узких поверхностей нескольких деталей «пакетом»;
- выполнение опиливания криволинейных фигурных поверхностей в кондукторных приспособлениях;
-  выполнение опиливания плоских поверхностей сопряжённых под острым и тупыми углами;
-  выполнение сверления отверстий под головку винта с конической головкой;
-  выполнение зенкования отверстий под головку винта с конической головкой;
-  выполнение зенкерования отверстий на размер указанный в чертеже;
-  выполнение  развертывания отверстий;
-  выполнение проверки качества развертывания;
-  распиливание  по разметке проёмов и отверстий с прямоугольным  и сложным контуром;
- выполнение  шабрения; 
- выполнение заточки и заправки плоских и трёхгранных шаберов;
- выполнение  чернового  шабрения плоских поверхностей;
- выполнение чистового   шабрения плоских поверхностей;
- выполнение шабрения вкладышей разъёмных цилиндрических поверхностей;
- закрепление заготовки с помощью скобообразной струбцины; 
- закрепление заготовки с помощью стяжки винтовой;
- закрепление заготовок в слесарных тисках;
- постановка прихваток;
- выполнение точечных прихваток; 
- выполнение прихватки пластин без разделки кромок узким швом;
- прихватка пластин без разделки кромок уширенными швами; 
- зачистка прихваток: 
- проверка качества прихваток по излому.
- сборка стыковых соединений;
- сборка угловых соединений;
- сборка нахлёсточных соединений;
- сборка  тавровых соединений;
- сборка под сварку пластин одинаковой и разной толщины;
-  сборка под сварку пластин без скоса кромки под стенку тавра;
- упражнения в  выявлении наружных дефектов форм шва;
- зачистка швов после сварки;
- упражнения  по проверке качества  сварных соединений по внешнему виду и излому;
- упражнение в  определении  внутренних дефектов сварных швов и соединений;
- отработка способов исправления дефектов;
- отработка способов уменьшения деформации;
- отработка выполнения горячей правки сложных конструкций;
- отработка приемов по устранению деформации при сварки;
- упражнение в исправлении дефектов путем сварки предварительно удаленного дефектного участка;
- упражнение в исправлении дефектов путем удаления лишнего металла;
- упражнение в исправлении дефектов при помощи сверления и подварки шва.

	228
	

	Производственная практика итоговая по модулю.
Виды работ:
- Выполнение комплексных слесарных работ;
- Выполнение комплексных обработочных работ;
- Выполнение комплексных отделочных работ;
- Выполнение комплексных работ по сборке изделий под сварку;
- Выполнение комплексных работ по контролю качества сварных соединений.
	252








	

	                                                                                                                                                        Всего:
	126
	




4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Материально-техническое обеспечение 

Для реализации программы профессионального модуля имеется учебный кабинет «Теоретические основы сварки и резки металлов», слесарная и сварочная  мастерские, сварочный полигон, библиотека, читальный зал.
Оборудование учебного кабинета: 
· комплект бланков технологической документации;
· комплект учебно-методической документации;
· комплект учебно-наглядных пособий;
· образцы;
· технические средства обучения: компьютер, мультимедийный проектор, экран
Лаборатория: Испытания материалов и контроля качества сварных соединений.
Оборудование слесарной  мастерской  и рабочих мест мастерской:
по количеству обучающихся:
- слесарный верстак (металлический)
- стол для инструмента
- молотки
- линейки
- чертилки
- угольники
- зубило
- напильники
- тиски параллельные
- циркули
- кернеры
- металлические щетки
- струбцины и приспособления для сборки под сварку
- огнестойкая одежда
- защитные очки для шлифовки
- защитные ботинки
- средства защиты органов слуха 
- технологические карты
- инструкционные карты

на мастерскую:
-   сверлильный станок
- ручная шлифовальная машинка (болгарка) с защитным кожухом; металлическая щетка для шлифовальной машинки
-   наждачный станок
-   ножовочный станок
- оборудование для ручной дуговой сварки плавящимся покрытым электродом

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную  практику.                                                                                       
4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень  учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Багдасарова Т. А. Основы резанья металлов:  Учеб. пособие – М.:  Изд. центр «Академия», 2009. 80с.
2. Г.Г. Чернышов. Сварочное дело. Учебник – М.: «Академия», 2013г.
3. Маслов В. И. Сварочные работы . Учебник  ( 9-е изд. , перераб. и доп.)  - М. : Изд. центр «Академия», 2012 г. - 282 с.
4. Никифоров Н. И. Справочник газосварщика и газорезчика. (3-е изд. исп.) М.: Высш. шк., 2009, - 239 с. 
5. Овчинников В. В.  Контроль качества сварных соединений. Учебник – М.: Изд. центр «Академия», 2014 г.
6. Овчинников В. В. Сварщик на машинах контактной (прессовой) сварки: учеб. пособие – М. : Изд. центр «Академия», 2008-64 с.
7. Г.Г. Чернышов. Основы теории сварки и термической резки металлов:  Учебник – М.: Изд. центр «Академия», 2013г.


Дополнительные источники: 

1. Заплатин В.Н. Справочное пособие по материаловедению (металлообработка): Учеб. пособие для НПО. – М.: Академия, 2007.
2. Справочник по конструкционным материалам. / Под ред. Арзамасова Б.Н. – М.: МГТУ им. Баумана, 2009.
3. Черепахин А.А. Материаловедение: Учебник для СПО. – М.: Академия, 2006.
4. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение и слесарное дело: Учеб. пособие. – Ростов н/Д.: Феникс, 2009.


Периодические издания.

Отечественные журналы:

1. «Сварочное производство», издательство «Машиностроение» 
2. "СВАРЩИК" - производственно-технический журнал для специалистов-сварщиков, инженеров, механиков и технологов 






предприятий, учёных и специалистов в области сварки и родственных технологий, руководителей и менеджеров производственных и коммерческих фирм, студентов и аспирантов вузов, организаторов производств и специалистов по охране труда, сертификации и качеству продукции 

Специализированное программное обеспечение
1. Тематический сборник стандартов «СВАРКА» на CD. Выпуск 2009 года

Интернет-ресурсы
1.  http://www.1gl.ru
2. www.svarka-reska.ru 
3. books4study.name › b2475.html
4. www. prosvarky.ru 
5.  websvarka.ru
    6.  http://window.edu.ru/resource/187/67187 единое окно доступа к  
         образовательным ресурсам.

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
	Освоению данного модуля должно предшествовать изучение общепрофессиональных  дисциплин: «Основы инженерной графики», «Основы автоматизации производства», «Основы материаловедения», «Основы электротехники»,  «Допуски и технические измерения». 

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
             Требования к квалификации педагогических  кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки» и специальности «Сварщик ручной дуговой сварки плавящимся покрытым электродом».
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой.
	Педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов,  а также общепрофессиональных дисциплин: «Основы инженерной графики», «Основы автоматизации производства», «Основы материаловедения», «Основы электротехники», «Допуски и технические измерения». 
	Мастера: наличие 5-6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях  не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	Результаты (освоенные ПК)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1. Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций.

	1. Чтение чертежей средней сложности, сложных сварных металлоконструкций выполнено в соответствии с ГОСТом
	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.2. Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.
	В процессе изготовления сварных конструкций конструкторская и нормативно-техническая документация используется в соответствии с ГОСТом.
	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.3. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять настройку оборудования поста для различных способов сварки.
	1. Оснащенность сварочного поста соответствует требованиям технологического процесса.
2.  Последовательность настройки оборудования соответствует требованиям технической документации.
	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.4. Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов сварки.

	1. Электроды просушены согласно техническим требованиям.
2. Диаметр покрытого электрода подобран в соответствии с заданной толщиной свариваемых материалов.

	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку.
	1. Выбор формы разделки кромок соответствует толщине металла
2. Зачистка кромок произведена в соответствии с требованиями сборки изделий под сварку
3. Отсутствие загрязнений на кромках или поверхности свариваемого металла
4. Прихватки соответствуют определённому сечению и длине

	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.6. Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.
	1. Подготовленные детали собраны в плоскости с зазором,  соответствующим нормам 
2. Отсутствие смещения кромок и перелома стыкуемых деталей
	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрева металла.
	Предварительный и сопутствующий подогрев металла выполнен в соответствии с техническими требованиями
	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.8. Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки.
	1. Причины дефектов сварочных швов и соединений определены в соответствии  с ГОСТ 15467 - 79
2. Зачистка швов после сварки соответствует заданным условиям
	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания

	ПК 1.9. Проводить контроль сварных соединений на соответствие геометрическим размерам, требуемым конструкторской и производственно-технологической документации по сварке.
	1. Дефекты в сварных швах определены  в соответствии с ГОСТ 2601 – 84 (СТСЭВ5277 – 85)
2. Устранение дефектов произведено в соответствии с  ГОСТ 2601 – 84 (СТСЭВ5277 – 85)

	Экзамен квалификационный: выполнение практикоориентированного задания






Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволить проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Стабильные показатели успеваемости и качества знаний  
	Наблюдение за учащимся при выполнении им лабораторных и практических заданий, во время учебной практики.
Мониторинг  успеваемости 

	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов её достижения, определённых руководителем
	Демонстрация умения планировать деятельность, рассчитывать время и ресурсы в соответствии  с поставленной задачей 
	Наблюдение за учащимся при выполнении им лабораторных и практических заданий, во время учебной практики, при решении ситуационных задач и оценка результатов этой работы.
Оценка результатов самостоятельной работы.

	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	Демонстрация умения анализировать рабочую ситуацию; способности осуществлять текущий и итоговый контроль, прогнозировать последствия решений
	Наблюдение за учащимся при выполнении им лабораторных и практических заданий, во время учебной практики и оценка результатов этой работы.
Оценка результатов самостоятельной работы,
работы в группе при решении проблемных задач

	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Демонстрация умения осуществлять поиск информации с использованием различных источников, включая электронные.
Демонстрация умения анализировать  информацию
	Оценка результатов самостоятельной работы учащегося: подготовке к выступлению, при проведении исследования

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Демонстрация умения использовать ИКТ 
	Оценка  презентации, проект которой учащийся выполнил самостоятельно  

	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством.

	Демонстрация умения работать в команде.
Демонстрация владения коммуникативными навыками при построении диалога с коллегами и руководством.
	Наблюдение за учащимся во время учебной практики, 
работы в группе при решении проблемных задач, работы над проектом и оценка результатов этой работы.
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ФЕДЕРАЛЬНАЯ СЛУЖБА ИСПОЛНЕНИЯ НАКАЗАНИЙ
ФЕДЕРАЛЬНОЕ КАЗЕННОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ № 184 

ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЯ
Программы  профессионального модуля ППКРС
15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки))
Сварщик ручной дуговой сварки плавящимся покрытым электродом
Срок обучения – 10 месяцев.

Дата заполнения:  28  августа  2020 г.
Общие сведения о предприятии:
	Наименование  организации
(предприятия)
	Руководитель (Ф.И.О., должность)

	ФКУ ИК-17 
Центр трудовой адаптации осужденных 
Саратовская область, г. Пугачев
	Зам. начальника ФКУ ИК-17 начальник центра подполковник вн. службы
А.Н. Подгорнов




Программа профессионального модуля ПМ.01  Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки рассмотрена на предмет содержания в присутствии работодателя Подгорнова А.Н.. Профессиональный модуль  является инвариативной частью ППКРС. Подгорнов А.Н. дает положительное заключение по содержанию программы.
Виды профессиональной деятельности (ВПД) и соответствующие им профессиональные компетенции (ПК):
ВПД 1 Подготовительно-сварочные работы и контроль качества сварных швов после сварки.

ПК 1.1. Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций.
ПК 1.2. Использовать конструкторскую, нормативно-техническую и производственно-технологическую документацию по сварке.
ПК 1.3. Проверять оснащенность, работоспособность, исправность и осуществлять настройку оборудования поста для различных способов сварки.
ПК 1.4. Подготавливать и проверять сварочные материалы для различных способов сварки.
ПК 1.5. Выполнять сборку и подготовку элементов конструкции под сварку.
ПК 1.6. Проводить контроль подготовки и сборки элементов конструкции под сварку.
ПК 1.7. Выполнять предварительный, сопутствующий (межслойный) подогрева металла.
ПК 1.8. Зачищать и удалять поверхностные дефекты сварных швов после сварки.
ПК 1.9. Проводить контроль сварных соединений на соответствие геометрическим размерам, требуемым конструкторской и производственно-технологической документации по сварке.

ОК 1.	Понимать сущность и социальную значимость будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
ОК 2.	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
ОК 3.	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
ОК 4.	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5.	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6.	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством.


СОГЛАСОВАНО      Зам. начальника ФКУ ИК-17 подполковник вн. службы А.Н. Подгорнов
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